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Writing usually tracks speech

speech



Writing usually tracks speech

speech

But speech and writing can become disentangled

speech



Heterographic homophony




Heterographic homophony is informative

/nart/ <knight)>

00
-
PN

Writer

Speaker g

Listener Reader




French

Danish

Vietnamese

German

Irish

Russian

ltalian

Chinese

/sa/

/ve'e/

/zaw/

/va:gn/

/bafti/

/pristup’it’/

/anno/

/tan/

(cent) (sang, (sans,
(hundred) (blood) (without)
(hver) {vejry (veer)
(every) (weather) (be)

(dao) (giao) (rao)
(knife) (delivery) (advertise)

(Wagen) (wagen)
(car) (dare)

(bpaisti) (baisti)
(children) (rain)

(MPUCTYMUTB){NPECTYNNTb)

(start) (transgress)

(hanno) {(anno)
(have) (year)

(HE) (IE) GRE)
(sugar) (embankment) (pond)

(sens)
(feel)

(vaerd)

(worth)

(block)

— N

SE:
(Tang)

(&)
(hall)



Chinese French  Vietnamese Russian ltalian

English Danish Irish German

informativeness in use

simplicity in learning

the simplicity-informativeness tradeoff



Left to evolve freely, do writing systems
sometimes forego some simplicity for
the sake of informativeness?



Differentiation Conservation

Time 1 Time 2 Time 1 Time 2

© ocl o

(-

© J@@

Berg & Aronoff (2021; Morphology)




Experiment 1.
Differentiation
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Kirby et al. (2015; Cognition)

Generation 9
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Transmission-only
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Communicative cost (bits)
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Experiment 2:
Conservation



Conservation mechanism

Time 1 Time 2
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Epoch | Epoch |l Epoch |l

Generations 1-3 Generations 4-6 Generations 7-9
[-fov/— /-fet/ — /-1a/
[-\o/ ———— /-{o/ ———— /-1a/

/-sel/ — /-fel/ — /-12/

Sound change 1 Sound change 2
/s/—/1/, [au/—/el/ [N\/—/1], [er/—/d/



T O mm OO w >

-

fou fo ser fou fo ser
E E
fou ser fou ser  fo

sou fo e ssu fo fer

se1  fo fou se1  fo fou

E
H

fo fou ser fo  fou ser

E
E
m

jsI fo sou j"SI fo sou

SoU

fo

—
!.

xei

<
)
-
P — x
3 =
2

fer

=
o

x
.!.
=
o
e
8

fer

»n
Q
c

(7]
o
(0]

(7]
o
(o)

[72]

o]

@

x X bl -
ﬂﬂﬂ° 2

x
QO
o
@
x
QO
o | o KA
o | © B
o | © K
x | x | x KB =
8 | v | v & =

723
o
!
Y

xei

@ B O
DoE DoE DO

se1  fo fou ser  fo fou

»

o

n @
o X x x

Transmission-only

fou fo ser fer fo fer fer fo fer fer fo fer
E
E
E
fou ser  fo SOU  SoU soU sou o sou sou  fo
H
H

E

ssu fo fer fou fou fer fou fou fer fou fou fer

se1  fo fou SoU Sou SoU SoU SoU SoU

E E

fo fou ser fo fer fer fo fer fer fo fer fer

E E
E E

fov fou fou

ooE oos
OOE BOE OoB

fou fou fou

.

fov fou fou

E E

fer  fo sou fer fer sou fer fer sou fer fer sou

BOE 0BS5S BAE Bac
OE OOD OnE Bao

EOE NS Bos DR
sou  fer fou fou fer fou fou fer fou fou fer

.

fer fou fou fer fou fou fer fou fou

fer sou fo
H ﬁ

fer so fou ser  ser  fou ser  ser  fou se1  ser  fou

DEE BEE DR D
OoE DOE DEE D0
ol Dol BoE Do

se1 fo  fou Se1 Se1 Se1

Bo 0 Al e

fou fou fou

fou fou fou

n

fou fou fou

S S9 S
) BOE
= [

ME
Eﬂ

fov fou fou

fou fou fou

o]

fou fou fou

BEE BED BER ooG
o] =

fou fou fou

fov fou fou

fou fou fou

fov fou fou

fou fou fou

fov fou fou

3 z
z

Transmission + Communication

2 3 4 5 6

sou fo fer sou fo fer sou fo fer sou fer fer sou fer fer sou fer fer

fo sou jel fo sou jel fo sou fer fer sou fer fer sou fer fer sou fer

H

fer ssu fo fer sau fo fer sau fer fer sou fer fer sou fer fer

E M

so fou fer soU  sou  [er SoU  sou  fer soU  sou  fer

fo fou ser fo fou ser fo fou ser SOU  SAU SOU  SOU SOU  SQU

fo fer sou fo fer sou fer  fer sou fer fer sou fer fer sou

-

xei

fa soe

fa

Q

SO

Y
e

Il @

foe

g || =
) ) )
w [72] v
1] [72]
o | O

—+ =

o [} Q o = g
—
o
-

(7] o R

x
o
o

x
o
(0]

0 (7] x [} (%] [72]
o o o — - — [72] (7] [ e} o
!n. ..n ..! n!n = = = © S
x
(]
(0]

(7] (7] (7] (/J
D D

x

[}

©

Sou

10D 0B DEE COE D08 a5 a6
: - L OAE BEE BAC BiE BE
inE BOE BEE DNE SRS DEE BaE
fou fer  so fou  fer jau fer  so fou o o fou fo B fou fo o

nE BE

xoe | fei a xoe | fei fei xoe | fei fei xoe . H
BOE O EEE DOE o
Sou jel fa SQU jsl SoU j‘sI sou o j's fo sou  fo fo

fer

—
(7] o %)
X
(]
(0]
x
o
(0]
) »n

—

Q = (7]
(2]
o
(0]

—

[5) — 7]

fer sa  fou s9 fer  so SEI  SEI fou ser  ser  fau
fei xoe fei xoe fei fei X0 fei X fei fe E
fei xoe fei xoe fei xoe fie xoe xoe xoe H
fei xoe fei fei xoe E

@
e

fer

fei

c
o
@

S

=
H
—
Q
c
©n
no
HE
-

fei

—- By X
—
[}
c
(2] [} [72)
@, @, L)
—
Q
c
[ [ 2]
=~ = = x
17}
[}
C
%)
[
= =+ - =
17}
[}
c
2]
[ [}
[}
=
©n
[}
[ [

/ 8 9

fov fou fou fov fou fou fov fou fou
fie
fov fou fou fov fou fou fov fou fou

<l -
pol OO oo
ool Bon

SEI SEI  SEI SEI SEI  SEI SEI  SE€I  SEI

fou fou fou fou fou fou fou fou fou

S

E
E
E H

SEI  S€I  SE€I SEI  S€I  SE€I SEI  S€I  SE€I

DEE EEE BEE
OOE OOE OEE
OnE DEE Cos

oo fo o o fo o o fo o
] [ o] [
O el [
DOn Doo Ean

fou fou fou fou fou fou fou fou fou

BEG BEG BEE0
BED

fer  fer fer fer  fer fer fer  fer fer
1 e
‘aa | A

SEI S€I  SEI SEI  S€I  SE€I SEI S€I  SEI




Transmission-only

'. ‘ ' jel fo sou fer  fo  sou jel fo sou i fer fer sou fer fer sou fer fer sou | fou fou fou fou fou fou fou fou fou
O RS EEe R B aEs opn ofefe
S BAS BAE BEE AfS AAD BAD oD OoE ooB
OHEE EEE BEE EED QRS QRS BES SR8 BEE BEE

Sound change 1 Sound change 2

Transmission + Communication

"’ sou fer 1o sou fer 1o sou fer fo i sou fe o sou fo o SOU je fo i fou fou fou fou fou fou fou fou fou

CHEE BEE BN BN oo | erer| & BN BN BN
g | [ o Dm0 BED DED DEn ﬁ
oREn BRI oo e | e ] oo e [l oo | v | o i oo e o

Sound change 1 Sound change 2



) 1.5 i i
2 i i
o 1.0 . /
S :

% i d/

O R

= 0.5

&

&

®,

O 0.0

1 2 3 4 S 6 / 8 9

Generation

. Transmission-only . Transmission + Communication



Conclusions



Communicative success
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Hurdles in differentiation

The apprehension problem: Participants must grasp the mechanics
of the game and its incentive structure

The theory of mind problem: Participants must be able to put
themselves in the shoes of their partners

The innovation problem: Participants must be capable of devising
linguistic solutions

The alignment problem: Participants must be able to align with an
interlocutor separated in time and space

The social problem: Participants must be prepared to rebel against
their input, overcoming various social stigmas in the process

Hurdles in conservation

The learnability problem: Participants must be able to learn a
spelling system that is not transparent



Heterographic spelling permits greater
informativeness at the expense of simplicity.

Left to evolve freely, might writing systems
sometimes forego some simplicity for the
sake of informativeness?

Heterography is sometimes favoured in
response to communicative pressure.

Differentiation is difficult; it's hard to
introduce new spellings in the face of
homophony.

Conservation is easy; heterography emerges
as a by-product of sound merger.
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